NORM fir das Kanalnetz Februar 2016

L .
Berliner : Regelblatt
<E;] %(;?ferbetriebe Einbau von Abwasserkanalen 915

Klassifikation: Baugruben und Graben
Schlagwdrter: Abwasserkanal, Bettung, Einbau, Kanal, Leitungszone, Hauptverflllung, Verlegung

1 Anwendungsbereich

Das Regelblatt 15 gilt in Verbindung mit der DIN EN 1610 und dem Arbeitsblatt DWA-A 139 fir die
Ausfuhrung der Leitungszone und der Hauptverfullung sowie fir die zu verwendenden Bodenarten
beim Einbau von Abwasserkanélen. Das Regelblatt gilt sinngemaR fur den Einbau von weiteren
Anlagen (z. B. Schachte und StralRenablaufe) des Kanalnetzes.

Fur Abwasserkanale auf Betonbettung sowie mit Betonummantelung gilt zusatzlich das Regel-
blatt 11.
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Bild 1 — Darstellung der Begriffe fir Leitungszone und Hauptverfillung nach DIN EN 1610
(Prinzipskizze)
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a Dicke der unteren Bettungsschicht
a =100 mm + 1/10 DN in mm fur Bettung Typ 1

a =100 mm + 1/5 DN in mm, jedoch mind. 150 mm flr Bettung Typ 1 bei Fels, steinigem
oder dicht gelagertem Untergrund oder
Bdden mit fester Konsistenz (z. B. Ton,
Geschiebemergel, Moranekies)

Fur Bettung Typ 2 und 3 bildet der gewachsene Boden die untere Bettungsschicht.

b: Dicke der oberen Bettungsschicht

D
b=%(1—cosa) = b ~0,15 0D fur 2a=90° und b=o7fUr 20=180°

C: Dicke der Abdeckung
¢ = 300 mm, jedoch mindestens 100 mm uber der Rohrverbindung
OD: auBerer Rohrschaftdurchmesser (AuRendurchmesser)

2a: Auflagerwinkel
2a = 90° fiir biegesteife Rohre und 2a = 180° fiir biegeweiche Rohre

Diese Werte gelten ausschlieBlich fir die Bauausfiihrung. Fur die statische Berechnung sind zum Teil davon
abweichende Werte vorgesehen um den statisch ungunstigsten Fall zu erfassen. Siehe hierzu Vordruck
Nr.: 14900-02-002 im ASS-System der Berliner Wasserbetriebe.

Fortsetzung Seite 2 bis 6

Berliner Wasserbetriebe

Fur diese Norm behalten wir uns alle Rechte vor.
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Bettungstyp

Bettung Typ 1: Tiefer ausgehobene Grabensohle, Einbau der Rohre auf ein einzubringendes Auflager
Bettung Typ 2: Einbau der Rohre direkt auf die vorgeformte und vorbereitete Grabensohle
Bettung Typ 3: Einbau der Rohre direkt auf die vorbereitete Grabensohle

Die Regelausfuhrung ist Bettung Typ 1.
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Bild 2 — Die 3 Bettungstypen nach DIN EN 1610
(Prinzipskizze)

Bettung fir Rohre mit Ful’ (z. B. Ei-Profile)
Fur Rohre mit FuR3 entfallt die obere Bettungsschicht b.

Rohre mit FuR3 sind im Regelfall (bei gréReren Nennweiten, hohem Gewicht und/oder flachem Gefélle)
auf einer Bettung aus Beton zu verlegen.

Fiur die Betonbettung gelten die Anforderungen nach Regelblatt 11. Zum Ausgleich von Unebenheiten
sind die Rohre dabei auf einer frischen Mdrtelschicht einzubauen. Ein eventuelles Einbringen von
Holzkeilen zur Abstitzung im Auflagerbereich ist nicht erforderlich und auch nicht zweckmafig.

Die Randbereiche des Ful3es sind nachzustopfen.

Verfullmaterial

Allgemeines

Die Hauptverfillung und die Leitungszone sind gemafll DWA-A 139 gegen eindringenden Boden und
Bodenverlagerungen zu schitzen. Dieser Schutz wird durch den Einbau eines in seiner Kérnung,
gegeniuber dem umgebenden Boden filterstabilen Bodens oder erforderlichenfalls durch Verwendung
von Geotextilien erreicht. Literaturhinweise zur Filterstabilitdt und Geotextilien, siehe ,Normative
Verweisungen®. Mit grobkdrnigem Boden verfillte Rohrgraben, die von Bdden geringerer Durchlassigkeit
umgeben sind, kénnen eine unerwinschte Dranwirkung in Langsrichtung haben. Dieser Effekt ist im
Einzelfall zu prufen. Erforderlichenfalls sind in derartigen Fallen Dichtriegel aus Beton oder bindigem
Boden nach den Vorgaben im DWA-A 139 vorzusehen.

Verfillmaterial fir die Leitungszone, bestehend aus Bettung und Leitungszone oberhalb der Bettung
Die gesamte Leitungszone darf gemanR ZTV E-StB 09 keine Bestandteile enthalten, die gré3er sind als
22 mm.

Verfullmaterial:

Sande (SE, SW, SI)

stark sandige Kiese

sandige Kiese mit Sandanteil > 15% und Ungleichformigkeitszahl Cu > 3

Brechsand-Split-Gemische mit Groftkorn 11 mm fir Rohre < DN 900 und Groéftkorn 20 mm fr
Rohre > DN 1000

Die genannten Boden/Verflllstoffe fur die Leitungszone sind alles grobkornige Boden/Verfullstoffe
nach DIN 18196 und gehéren der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach DWA-A 139 und ZTV A-StB
sowie der Gruppe 1 (G1) nach ATV-DVWK-A 127 an.
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Hauptverfillung

Die nachfolgenden Ausfiihrungen beziehen sich nicht auf den eigentlichen Stralenaufbau (Oberbau),
sondern nur auf den unter dem Oberbau befindlichen Teil der Hauptverfillung.

Die Hauptverflllung darf gemaf DIN EN 1610 keine Bestandteile enthalten, die gréf3er sind als

- 300 mm

- die Dicke der Abdeckung c

- die Halfte der zu verdichtenden Schicht

Der jeweils geringere Wert ist maf3gebend.

Fur die Hauptverfillung ist in der Regel Boden der Verdichtbarkeitsklasse V1 nach DWA-A 139 und
ZTV A-StB zu verwenden, da er wegen der geringeren Wasser- und damit Witterungsempfindlichkeit
leichter zu verdichten ist als Boden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3.

Werden andere Bbdden als die der Verdichtbarkeitsklasse V1 angetroffen, entscheidet der Bauleiter der
Berliner Wasserbetriebe vor Ort, ggf. auf Grundlage von Verdichtbarkeitsproben, ob der Boden zur
Wiederverfillung geeignet ist.

Hinweis: Die Wiederverfillung mit Boden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3 wird im DWA-A 139
nicht empfohlen.

Verdichtung
Der Verdichtungsgrad der oberen Bettungsschicht b muss laut DWA-A 139 mindestens dem
Verdichtungsgrad der unteren Bettungsschicht a entsprechen.

Der verfillte Boden ist so zu verdichten, dass die im Bild 3 aufgeflihrten Lagerungsdichten erreicht
werden.

Verdichtbarkeitsklasse nach DWA-A 139 V1 V2 und V3

und ZTV A-StB GW, GI, GE GU, GT, SU, ST”
Bodengruppen nach DIN 18196 SW, SI. SE 1UL, UM, TL, T™M OK Eahrbahn

GU, GT, SU, ST }
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1)Bijden GU, GT, SU, ST sowie
Boden der Verdichtbarkeitsklassen
V2 und V3 sind im Regelblatt 15
fur die Leitungszone nicht
zugelassen.
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Bei Baugruben und Graben au3erhalb des StralRenkdrpers ist mindestens die Lagerungsdichte des den
Rohrgraben umgebenden Bodens einzuhalten, gemaR ZTV E-StB 09 jedoch mindestens 97%.

Bild 3 — Geforderte Lagerungsdichten nach ZTV E-StB 09 in StralRen und Wegen
(Prinzipskizze)
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Besondere Ausfiihrung von Bettung oder Tragkonstruktion

Bei nicht ausreichend tragfahigem bzw. bei setzungsempfindlichem Baugrund sind SondermafRnahmen,
wie z. B. Bodenaustausch bzw. Pfahlgriindung zu treffen. Beim Ubergang zwischen verschiedenartigem
Untergrund mit unterschiedlichen Setzungseigenschaften bzw. bei ortlich wechselnden Grundwasser-
standen wird auf Regelblatt 11 verwiesen. Jede besondere Ausfihrung von Bettung oder Trag-
konstruktion darf gemaf DIN EN 1610 nur verwendet werden, wenn ihre Eignung durch eine statische
Berechnung nachgewiesen wurde.

Ist ein Bodenaustausch bis zum tragfahigen Baugrund, eine Pfahlgrindung oder ahnliches nicht mdglich
bzw. nicht erwlinscht, kénnen bei stellenweise wenig tragfahigem bzw. bei setzungsempfindlichem
Baugrund (z. B. bei organischen Béden) Geotextilien zur Stabilisierung der Bettung nach Bild 4 in Frage
kommen. Voraussetzung hierfir ist, dass der Boden mindestens eine weiche Konsistenz aufweist.

Fur eine Grindungs-/Stabilisierungsschicht aus mineralischem Material muss gemal DWA-A 139 Boden
der Bodengruppen G1 oder G2 nach ATV-DVWK-A 127 verwendet werden.

Da beim Rohreinbau nach Bild 4 Setzungen nicht génzlich vermieden, sondern nur begrenzt und
gleichmaRiger verteilt werden, muss Uber langere Zeit zumindest mit geringen Verformungen und/oder
Versackungen gerechnet werden. Um Rohrschaden zu vermeiden sind daher biegeweiche Rohre zu
verwenden. Dabei sind Kunststoffrohre aufgrund ihrer geringen Masse besonders zu empfehlen.

Beim Rohreinbau nach Bild 4 sind Geotextile zu verwenden, die mindestens der Geotextil-
robustheitsklasse GRK 3 nach FGSV-Merkblatt 535 entsprechen und fir eine Nutzungsdauer bis
100 Jahre vorgesehen sind. Die Wetterbestandigkeit nach FGSV-Merkblatt 535 soll mindestens
mittelbestandig sein. Mittelbestédndiges Material muss innerhalb von zwei Wochen, hochbestéandiges
spatestens nach einem Monat Uberschittet bzw. geschiitzt werden. Fir die Geotextile muss die
erforderliche charakteristische Offnungsweite Oy, sowie der erforderliche Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
kv, 5% (5 % - Mindestquantil) in der Planungsphase festgelegt werden. Auch eine eventuelle Anwendung
des Geotextils im Kontakt zu besonderem Schittmaterial, z. B. Boden, die mit Baukalken oder Zement
verbessert/verfestigt wurden, ist anzugeben. Fur das Geotextil fur die Grindungs-/Stabilisierungsschicht
ist zusétzlich die erforderliche Zugfestigkeit und die zuldssige Dehnung festzulegen. Die Angabe der hier
aufgefuhrten Anforderungen an das Geotextil ist in ZTV E-StB 09 bindend festgelegt.

Das Geotextil fur die Leitungszone im Bild 4 ist nur dann erforderlich, wenn der anstehende Boden
gegeniuber der Verfullung in der Leitungszone nicht filterstabil ist, siehe hierzu auch Abschnitt
Lverfullmaterial, Allgemeines” in diesem Regelblatt.

Derzeit existieren noch keine genauen Berechnungsverfahren fir eine Ausfuhrung der Bettung und
Tragkonstruktion nach Bild 4. Vielmehr werden die erforderlichen Schichtdicken sowie die Mindestzug-
festigkeit und die zuldssige Dehnung des Geotextils fir die Grundungs-/Stabilisierungsschicht auf
empirischen Grundlagen, z. B. anhand der ,Empfehlungen fir Bewehrung aus Geokunststoffen —
EBGEO" sowie auf Grundlage geotechnischer Erfahrungen eines Gutachters bestimmt. Daher ist die
genaue Ausfiihrung der Tragkonstruktion nach Bild 4 im Regelfall (beispielsweise fiir Baumaf3nahmen
im Offentlichen Stralenland bzw. in Gebieten mit wechselnden Grundwasserstanden) bodengut-
achterlich durch ein Grindungsgutachten festlegen zu lassen. Das Gutachten ist in der Planungsphase
einzuholen.
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Y Die erforderlichen Schichtdicken sind im Einzelfall festzulegen. Die Dicke der Griindungs-/Stabilisierungsschicht
muss gemaf DWA-A 139 mindestens 300 mm betragen.

Bild 4 — Beispiel fur die Ausfihrung von Bettung und Tragkonstruktion bei stellenweise wenig
tragfahigem bzw. bei setzungsempfindlichem Baugrund
(Prinzipskizze)

3 Anderungen

Gegeniiber Regelblatt 15: Juli 2012 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Titel und redaktionelle Anderungen infolge der tiberarbeiteten DIN EN 1610;
b) Angaben bei der Verwendung von Geotextilien im Kontakt zu Boden, die mit Baukalk oder Zement
verbessert/verfestigt wurden, sind gemal ZTV E-StB 09 erforderlich.

4 Frihere Ausgaben

Regelblatt 15: 06.1999, 08.2006, 02.2009, 01.2011, 07.2012

5 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug
genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 18196, Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke

DIN EN 1295-1, Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen unter verschiedenen
Belastungsbedingungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 1610, Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen

DIN EN ISO 14688-1, Geotechnische Erkundung und Untersuchung; Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung
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Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 127, Statische Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen
Arbeitsblatt DWA-A 139, Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -kanélen

DVWK Merkblatt 221, Anwendung von Geotextilien im Wasserbau

Regelblatt 10, Aushubmalfie fur Graben und Baugruben

Regelblatt 11, Abwasserkandle auf Betonbettung sowie mit Betonummantelung, Aushubbreiten fir
Betonbettungen

FGSV-535, M Geok E - Merkblatt iber die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Strafl3en-
baues

FGSV-535-1, C Geok E - Checklisten fur die Anwendung von Geokunststoffen im Erdbau des Stral3en-
baues

ZTV A-StB, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen

ZTV E-StB 09, Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Stral3enbau

Rudolf Floss: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Stral3enbau — ZTV E-StB 94 Fassung 1997
Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau, Kirschbaumverlag Bonn, Abschnitt 2.3.4

Geotechnisches Gutachten der Ingenieurgesellschaft Prof. Dr.-Ing. Mduller-Kirchenbauer u. Partner
GmbH vom 13.01.1999 als Grundlage fir die Anpassung der Anforderungen der DIN EN 1610 an die
Berliner Bodenverhaltnisse

Empfehlungen fur Bewehrung aus Geokunststoffen — EBGEO

Erlduterungen

Urspringlich galt fur den Einbau von Abwasserkanalen die DIN 4033. Mit dem Erscheinen der DIN EN
1610 wurde die DIN 4033 nach einer Ubergangsfrist ungiiltig.

Die geotechnischen Vorgaben sind in der DIN EN 1610 bedeutend weiter gefasst als in der DIN 4033.
Die DIN EN 1610 enthdalt jedoch vielfach nur Mindestanforderungen, die durch planerische Vorgaben
verandert und spezifiziert werden kdnnen bzw. sollten. Das ist bei der aktuellen, tberarbeiteten Fassung
der DIN EN 1610 weiterhin der Fall. Zu dieser Thematik sind in Deutschland neben der DIN EN 1610
weitere Normen, Richtlinien, technische Vorschriften und Rechenverfahren zu bericksichtigen, die zum
Teil hohere geotechnische Anforderungen als die DIN EN 1610 beinhalten. Mit dem Regelblatt 15 ist
durch planerische Vorgaben eine Anpassung der Anforderungen aus diesen Normen, Richtlinien,
technischen Vorschriften und Rechenverfahren an die DIN EN 1610 erfolgt, ohne im Widerspruch zu der
DIN EN 1610 zu stehen.

Grundlage fur das Regelblatt 15 bilden vor allem das unter ,Normative Verweisungen“ aufgefihrte
geotechnische Gutachten und das nach dem Erscheinen der DIN EN 1610 Uberarbeitete Arbeitsblatt
DWA-A 139.
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